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Sammanfattning

| intresse att finna en metod for snabbtest utav bitumens egenskaper som ar relativt
operatdrsoberoende har en provutrustning benamnd LTI model 210 dven kallad QC-tester
utvarderats. Detta har gjorts genom att prover har genomgatt provning bade med
konventionella penetrationstest, och med QC-testern. Dessa resultat har sedan jamforts i syfte
att se om metoden ar tillrackligt jamforbar for att kunna anvandas som ett verktyg for snabb
och kostnadseffektiv provning i produktionen. Resultatet pekar pa att en god korrelation finns
mellan deflektionen fran QC-testern och penetrationsprov, men att valdigt mjuka
bitumensorter mojligtvis inte ar lampade att anvédnda med utrustningen.
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Summary

In the interest of finding a method of asphalt binder quality control with relatively little
impact on the result from the operators handling of the equipment, a test method using the
LTI model 210 also known as “QC-tester”” has been evaluated for this purpose. This has been
achieved through observing the maximum deflection of asphalt binders in the QC-tester as
compared to the measured penetration value, and analyzing this data to see if a correlation
between the two could be found. Results show a good correlation between maximum
deflection and penetration, however two samples of very soft asphalt had to be excluded from
the results due to a very high degree of deformation in the surface area of the sample,
indicating that it may not be suitable for these very soft types.
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1 Introduktion

Det finns behov av en snabb, enkel och robust provningsmetod for att sakerstalla
bitumenegenskaperna vid produktion. Under de senaste aren har bindemedelsmarknaden
blivit alltmer fragmenterad genom fler bitumenleverantdrer som tillhandahaller blandade
bitumen av olika ursprung. Asfaltverken lagrar och blandar ibland ocksa egna
bitumenkvaliteter utifran behov och vad de har i tankarna vid tillfallet. Darfor kan bituminets
egenskaper variera vid produktion dven om bitumenspecifikationerna har uppfyllts vid
laboratorieprovning fore leverans. Bitumenprovning vid laboratorium tar dessutom upp till
flera dagar, vilket ar tid som ofta inte kan undvaras.

Antalet tillgangliga tillsatser avsedda for inblandning i bitumen har aven de tkat. Vissa
tillsatser ar vidhaftningsmedel avsedda att forbéttra kontakten mellan sten och bitumen, i syfte
att undvika stenslapp. Andra tillsatser 6kar packningsbarheten vid laggning av lagtempererad
asfalt. Tillsatser sdsom polymerer och gummi syftar till att 6ka asfaltbelaggningens motstand
mot aldring, sprickor eller sparbildning. Ibland anvénds flera av dessa parallellt, vilket
ytterligare komplicerar forhallandena. Doseringen av tillsatser vid asfaltverket behdver dven
kontrolleras regelbundet for att snabbt kunna korrigera avvikelser eller alternativt &ndra
produktionsprocessen pa annat satt. Av alla dessa skal har asfaltproducenterna behov av en
snabb, enkel och robust provningsmetod for att sakerstélla bitumenegenskaperna vid
produktion. Aven Trafikverket har intresse av att bituminet har ratt kvalitet vid produktion for
att undvika felproduktion som kan leda till kostsamma atgérder och tvister.

Flera metoder for produktionsbehov har utvarderats tidigare. Bland dessa finns en
snabbversion av DSR (Dynamic Shear Rheometer), smaltindexerare och rotationsviskometer.
Inga av dessa uppfyller helt behoven for kvalitetskontroll. En ny lovande provningsmetod ar
anvandning av LTI-210 dven kallad "QC-tester” (Quality control tester). Utrustningen ar
framtagen av Laser Technology Inc. (LTI) utifran direktiv av Turner Fairbanks Highway
Research Center (TFHRC) som tillhor Federal Highway Administration (FHWA). QC-testern
maéter deflektionen av bitumenytan med laser nar den utsétts for belastning av flera
koncentrerade luftstralar, varefter tryckluften stangs av och materialets atergang méts 6ver en
bestamd tid. Metoden liknar darfor provmetoderna for penetration och elastisk atergang, den
har dock fordelen att den ar mindre operatdrsberoende och verkar uppfylla kraven pa att vara
snabb, enkel och robust.

Trafikverket har erbjudits en unik mojlighet att vara en del i denna utveckling, och
samarbetsavtal om fortsatt utveckling av utrustningen avses att tecknas mellan Trafikverket
och TFHRC. | Sverige har utrustningen demonstrerats for ca 25 personer aktiva inom
branschen och har aven fatt ett positivt bemétande av ett stort antal av branschens
vaglaboratorier. Aven Metodutskott Bitumen ser utrustningens potential och vill aktivt stodja
en utvardering genom deltagande i arbetsgruppen.

QC-testern &r en ny test metod, men prelimindra resultat visar goda samband mellan QC-
testern och penetrationstest samt elastisk atergang. Nar detta ar bekraftat bor dven
temperatursamband bestdmmas for att kunna rdkna om resultat som &r uppmatta vid andra
temperaturer. Vid produktionsprovning har man inte alltid mojlighet att temperera provet med
hog noggrannhet. Ytterligare en mojlig fortsattning pa projektet ar att utvardera QC-testerns
potential att bestamma egenskaper i asfalt med sagade provbalkar.
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2 Syfte och mal

Projektets dvergripande syfte ar att utvardera ifall QC-tester &r en lamplig provningsmetod for
produktionskontroll av bindemedel for att minimera risken for felaktig slutprodukt. Dessutom
syftar projektet till att 6ka kompetensen inom branschen genom samverkan.

Mer specifikt var malet att utvardera instrumentet QC-tester, dess delar, provningsforfarande
och provresultat i forhallande till resultat fran vagbranschens provmetoder. Vitala
hardvarukomponenter i instrumentet QC-tester ar infraréd termometer, laseravstandsmatare
samt tryckluftssystem. Reultat fran QC-testern i form av maximal deflektion och elastisk
atergang skulle jamforas med penetration och elastisk atergang.

10
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3 Metod och material

3.1 Provningsprincip

Vid provning skickas ett flertal luftstralar ut fran ett munstycke och koncentreras vid
bitumenytan. Belastningen sker under 20 sekunder, varefter provet far relaxera i 70 sekunder.
Under hela forloppet méts bitumenytans hdjdposition med lasermatare. Metoden liknar darfor
provmetoderna for penetration och elastisk atergang. Det normala lufttrycket vid
bitumenprovning ér 15 psi. Fér en mer utforlig beskrivning av provningsprincipen och
metoden &n vad som beskrivs i kapitel 3 se bilaga 1.

Laser
Air
Tube
Air
Jets

~ Asphalt "

Binder

3 0zTin

Figur 1. Schematisk bild éver provning i QC-tester (Dongre et al., 2016).

w
N

Utrustning

QC-tester (Quality Control Tester) modell LTI-210 med resvéska

Tangentbord (US) och mus

Luftflaska 20 L med 3,9 m® luft, totalvikt om ca 40 kg (AGA produktkod 100269)
Luftregulator med dubbla manometrar

Slang med anslutning till luftflaska och QC-tester

Kontrollstativ med balkar

Talk, pensel och silikonmall

Amerikanska penetrationsburkar pa 3 oz. volym
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Figur 4. Bitumenprov med silikonmall for talkapplicering
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3.3 Insamling av prover

Fore provningen samlade projektets deltagande véaglaboratorium in extra bitumenprover fran
ordinarie laboratorieprovning. Proverna halldes upp i de amerikanska penetrationsburkarna
(3 0z volym) som fyllides till den veckade kanten (68-70 g bitumen) som ses i figur 4.
Bitumenproverna forvarades sedan i rumstemperatur tills dess att de skulle anvéndas.

3.4 Kontroll av QC-tester

Efter transport och montering men fore provning av bitumen behtéver QC-testern kontrolleras.
Detta utférs genom provning av stalbalk som laggs mitt pa medfoljande stativ. Kontrollen
utfors enligt instruktion for provning bitumen, men med undantaget att ett tryck pa 50 psi
anvands istallet for det normala 15 psi. Forst provas den tjocka stalbalken pa ena sidan.
Dérefter vands den upp och ned och provas igen. Den genomsnittliga lasten [N] och
deflektionen [mm]. Darefter utférs samma procedur for den tunna balken. Skillnaden mellan
uppmatt deflektion for den tunna balken jamfors dérefter med teoretisk deflektion beréknad
utifrn balkarnas styvhet och geometri. Avvikelsen mellan observerad deflektion och
beréknad deflektion bor understiga 3 %.

3.5 Provning med LTI-210

En QC-tester har lanats in fran TFHRC, vilken skickades runt till deltagande laboratorier dar
provning med utrustningen utfordes. Resultaten fran QC-testern analyseras och jamfors med
tidigare laboratorieresultat dar penetration och elastisk atergang verkar som de mest lovande.
Korrelationen mellan provningsmetoderna berdknas. Statistisk spridning och matt beréknas
for att vid senare tillfalle kunna berdkna penetration och elastisk atergang som en funktion av
resultat fran QC-tester.

Varje bitumenprov fylls i enlighet med 3.3, sedan innan provning sa tempereras provet till 25
°C enligt samma metod med vattenbad som anvands for penetrationstester.

Provning av varje bitumenprov pagar under totalt 90 sekunder var. Initialt aktiveras
luftstralarna vilka utsatter provet for en kraft i 20 sekunder, varefter tryckluften stangs av och
provet &r under fortsatt observation i ytterligare 70 sekunder. Initialt méts yttemperaturen med
en infrardtermometer, och under hela provtiden pa 90 sekunder utfors kontinuerlig matning
av deflektionen av bitumenprovets yta.

3.6 Kompletterande provning

Kompletterande provning utfoérdes for samtliga redovisade bitumen inom ramen for
rutinprovning. Denna omfattade penetration vid 25 °C enligt SS-EN 1426 (2007) och for
polymermodifierade bitumen édven elastisk atergang vid 25 °C enligt SS-EN 13398 (2010).
Dessa resultat anvandes sedan for att jamfora med resultat fran provning med QC-tester

13
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3.7 Arbetsmiljorisker
Kartlagda arbetsmiljorisker och atgarder inom projektet ar foljande:

Brannskador av heta arbeten med bitumen. Hantering och hjalpmedel enligt Nynéas (2012).

e Explosionsrisk med tryckluftsflaska. Undvik uppvarmning och ordna god ventilation.
Skyddas mot yttre skador. Korrekt hantering av ventiler. Se &ven bilaga 3.

e Ogonskador av laserinstrument. Undvik placera reflekterande foremal i
provkammaren.

4 Resultat och diskussion

Resultaten presenteras med laboratorienamn eftersom det saknas skél att utelamna det.
Studiens syfte ar att utvardera instrumentet QC-tester, dar laboratoriernas kompetens och
metodbeskrivningen (Bilaga 1) utgor referens. Dessutom provades olika bitumen vid
laboratorierna. Detta ar alltsa ingen ringanalys i syfte att utvarderar laboratorier, utan enbart

jamforbarheten mellan metoder.

4.1 Kontroll av QC-tester
Tjock balk Tunn balk

Laboratorium | Parametrar SidaA |SidaB |SidaA |SidaB

Berdaknad kraft [N] 0,5940 |0,6180 |0,5770 |0,5980
Skanska, Uppmatt deflektion [mm] |-0,0007 | -0,0005 |-0,2880 |-0,2887
Gunnilse Beraknad deflektion [mm] 0,27640

Awikelse A

Berdknad Kraft [N] 0,5800 |0,6220 |0,6100 |0,6130
Svevia, Deflektion [mm] -0,0002 | -0,0009 |-0,2890 |-0,2858
Jonképing Beriknad deflektion [mm] 0,28769

Avvikelse 0,30%

Berdknad Kraft [N] 0,1050 |0,1020 |0,5890 |0,6140
VTI, Deflektion [mm] -0,0003 | -0,0004 |-0,3005 |-0,2862
Linkdping Beriknad deflektion [mm] 0,28298

Avvikelse 2,86%

Berdknad Kraft [N] 0,61 0,572 0,614 0,593
Nynas, Deflektion [mm] -0,0001 | -0,0001 |-0,3253 |-0,3038
Nyndshamn | Beriknad deflektion [mm] 0,28392

Awikelse 009%

Beraknad kraft [N] 0,4263 |0,4473 |0,1610 |0,1610
KTH, Uppmitt deflektion [mm] |-0,0004 |-0,0006 |-0,0896 |-0,0830
Stockholm Beraknad deflektion [mm] 0,07574

Avvikelse -:

Data saknas for NCC.
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4.2 Provningsforfarande

De svar som mottogs pa utskickad enkét, och évriga synpunkter kring metod och utrustning
fran deltagande laboratorium presenteras var for sig under motsvarande rubrik.

4.2.1 NCC: synpunkter

o Luftstralarnas korsningspunkt vid deflektion

e Osymmetrisk deflektion

e Det vore smidigare om man kunde anvénda kompressor med filter for att slippa fylla
pa tryckluftsflaskan

e Omstandigt att skruva loss manometern nagot for att slappa overtryck. Ventil borde
finnas.

e Varierande lufttryck under provning trots korrekt instéallning pa 15 psi.

e Omstandigt att torka bort vatten som trangt in fran vattenbad trots forsegling med tejp.

e Laserns hdga kanslighet och/eller fundamentets instabilitet visades vid latt belastning
av bordet som QC-testern stod pa.

4.2.2 Skanska: Synpunkter

e Kompressor vore att foredra over tryckflaska for att slippa byta.

e Metoden anses operatdrsoberoende.

e Huvudsakliga problemen med metoden ansags vara tempereringen av proverna och
frekvensen av byte av tryckluftsflaska.

e Onskvirt om temperaturberoende provning var méjligt for snabbprover vid
produktion.

4.2.3 Svevia: Synpunkter

e Utrustningen upplevdes som enkel att hantera efter initiala problem med att fa ratt
varde pa kalibreringsprovet.

Tryckluftens temperatur skulle kunna paverka resultatet.

Vattenbadet ansags vara den sékraste metoden for temperering for provning.

Inga problem med varaktigheten pa tryckluftsflaskans laddning,

Den mest krdvande delen for operattren var forberedning av prover.

4.3 Temperatur

Initialt hade en ugn for temperering av proverna inforskaffats, men da den inte uppnadde
onskad precision for temperering av proverna instruerades istéllet samtliga laboratorier att
tempera proverna till 25 °C enligt samma metod med vattenbad som anvands vid
penetrationstest. Detta skulle ge ett forvantat medelvarde pa 25 °C med en forvantad
standardavvikelse pa som mest 0,5 °C. Den uppmaétta temperaturen var i snitt 26,16 °C med
en standardavvikelse pa 1,9 °C. Temperaturvardena fran VTI inkluderas ej i detta da

15
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vattenbad inte anvandes. Bade medelvérde och standardavvikelse var hogre an forvantat, men
flera laboratoriers provning lIag standardavvikelsen pa under 0,5.

Den uppmétta temperaturen enligt QC-testerns infraréda-termometer visas i figur 5. VTI:s

laga temperatur beror pa att dess prover forvarades i rumstemperatur innan provningen
utfordes.

30
25
o 20
3
© 15
Q
Q.
£
10
—Skanska
5 —Svevia
...... VTl
0 —NCC
—KTH

Figur 5. Uppmétt temperatur vid QC-provning.
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4.4 Tryck och kraft

Det uppmatta trycket, den beraknade kraften och kvoten tryck/kraft visas i figur 6, 7 och 8
nedan. Instruktionerna for provningen foreskrev ett lufttryck pa 15 Psi skulle levereras till
maskinen. Trycket var oftast i intervallet 10-14 men sjonk i vissa fall ned till drygt 8 psi.
Medeltrycket for alla laboratorier var 11,52 psi med standardavvikelsen 1,31 psi. Medelvérdet
var lagt i jamforelse med de 15 psi som LTI-210 var installd till att leverera av operatoren.
Spridningen i tryck bedéms dessutom vara mycket storre &n vad som kan begaras av en
provningsutrustning. Under tiden som provningen utfordes pa de olika labben méarktes denna
variation i lufttryck. Vid tillfallet att den befann sig pa KTH gjordes en narmare undersokning
av utrustningen av Raj Dongre. Han ansag kopplingen mellan tryckluftstanken och QC-testern
vara undermalig och specificerade utbytesdelar till denna som skulle vara av korrekt typ for
reducera tryckvariationerna. Vilket troligen kan ha korrigerat problemet som uppstod med
variationer i luftryck, men da endast tvd matningar utfordes efter justeringen finns inte
tillracklig data for att verifiera detta. Pa grund av denna forandring i provningsforhallanden
anvands enbart data fran innan denna justering i syfte att undersoka korrelationen mellan QC-
testern och penetrationstestet, detta da data fran efter justering ar insamlad med andra
parametrar gallande lufttryck vilket skulle ha en inverkan pa provresultatet sa att en analys
med samtliga métvarden skulle vara missvisande. Antalet matningar utférda efter justeringen
ar dessutom betydligt farre an de som gjorts innan, men kan ge en indikation om
instrumentets tillforlitlighet nar korrekt kringutrustning anvands.

Lab. Medel tryck | Standardavvikelse
(PSI)

NCC 10,60 1,35

Skanska 11,87 0,95

VTI 11,98 0,68

Svevia 12,17 1,19

Alla 11,52 1,31

Stryks de 5 prover som utfordes dar fel uppstatt i trycket fran flaskan (< 9 Psi) forandras
medelvardet i tryck istallet till 11,77 Psi, och 1,02 i standardavvikelse. Nagot narmre det
angivna vérdet pa 15 Psi, men understiger det fortfarande, den huvudsakliga forbattringen i
variationen.

17
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Figur 6. Uppmatt tryck vid QC-provning.

Kraften ar ett beraknat varde utifran trycket, vilket pavisade en del variation. Vérdena fran
KTH vilka var frdn matningar som utfordes efter modifikationen av utrustningen var av
storleksordningen 50 % hdgre &n 6vriga resultat.

0,18
0,16
0,14
0,12
Z 0,10
&
< 0,08
—Skanska
0,06
—Svevia
o084 VTI
0’02 —NCC
—KTH
0,00

Figur 7. Beréknad kraft vid QC-provning.
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Figur 8. Uppmatt kvot mellan tryck och kraft vid QC-provning.

4.5 Deflektion och penetration

Maximal deflektion som funktion av penetrationsvarde visas i Figur 9. Tva extremvarden dar
maximal deflektion var éver 5 mm stroks infor vidare analys da provytans geometri var
vasentligt forandrad jamfort med prov med maximal deflektion under 5 mm. Aterstéende
provresultat visar en positiv korrelation mellan maximal deflektion och penetrationsvarde,
vilket visas med enkel linjar regression i Figur 10. Deflektionerna visas som ej normerade
samt normerade med avseende pa tryck eller kraft, da dessa varden varierade nagot mellan
provomgangarna. Regressionen visar att 82-84 % (R?) av variationen i maximal deflektion
kan forklaras med variationen i penetrationsvérde, och resten ar oférklarad.

8

Max. deflection [mm]
=

= Skanska
3 W . * Svevia
2 A . . . + VTI
+ NCC
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Figur 9. Uppmatt maximal deflektion enligt QC-tester jamfort med uppmétta penetrationsprovs resultat.
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Figur 10. Enkel linjarregression mellan maximal deflektion och penetrationsvérde.

4.6 Elastiskatergang

Genom QC-provning kan ett andra matt pa elastiskatergang far utdver den elastiska atergang
som normalt utfors enligt SS-EN 13398 (2010). Sambandet mellan de bada matten pa elastisk
atergang var dock obefintlig, vilket visas i Figur 11 och Figur 12 nedan. Det kan dock anda
finnas ett samband som befintlig data inte visar, beroende pa att urvalet av data ar snedvridet.
Det beror pa att data endast inkluderar polymermodifierade bitumen déar resultat for elastisk
atergang enligt SS-EN 13398 (2010) fanns tillgangligt efter avslutad rutinprovning.
Omodifierade bitumen inkluderades inte eftersom denna provning inte utfordes. Ifall den hade
utforts ar det tankbart att korrelationen hade varit battre. De data som figurerna baseras pa ar
inte normerade efter tryck- eller kraftvariation eftersom elastisk atergang enligt QC-tester ar
kvoten av maximal deflektion och absolut elastisk atergang, som paverkas lika mycket.
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Figur 11. Elastiskatergang enligt QC-tester som funktion av vanlig elastiskatergang.
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Figur 12. Korrelation mellan elastiskatergang enligt QC-tester och vanlig elastiskatergang.
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4.7 Deflektion och atergang

Da sambandet mellan elastisk atergang enligt QC-tester och enligt SS-EN 13398 (2010) var
svagt soktes andra satt att sarskilja mellan bitumen med olika elasticitet. Figur 13 nedan visar
att bituminen grupperas efter tva strak. Dessa visade sig vara polymermodifierade bitumen
(PMB) respektive konventionella penetrationsbitumen enligt Figur 14. De data som figurerna
baseras pa ar inte normerade efter tryck- eller kraftvariation eftersom bada parametrarna
paverkas lika av dessa variationer.

1,0
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0,8 + VTI
s NCC
—_ Nynas
£
E 06
8)
d ]
bo . A
| =
ngh 0'4 ‘l- A »
3 [
ol d L A
l“.-. "aa
0,2 . -t
! ' AL
¥ .M
e " "
o0 *
0 1 2 3 4 5

Max. deflektion [mm)]
Figur 13. Elastisk atergang och maximal deflektion, bada framtagna med QC-tester.

PMB och penetrationsbitumen grupperar upp sig i tva tydliga grupper, undantaget ett
avvikande varde for ett penetrationshitumen som uppvisade en elastiskatergang pa 73,5% vid
provning med QC-testern. Medelvardet for aterhamtning for penetrationsbitumen var 17,6%,
med en standardavvikelse pa 11,8 procentenheter. Pa grund av den statistiska avvikelsen
stroks detta extremvarde. Detta kan jamforas med motsvarande vérden for PMB som ligger pa
ett medelvérde av 71,6% och en standardavvikelse pa 15,0 procentenheter. Troligtvis kan det
rora sig om ett fel i mérkningen av provet, och det i sjalva verket ror sig om ett PMB prov.
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Figur 14. Samband mellan elastiskatergang och maximal deflektion enligt QC-tester.
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5 Slutsatser

FOr att temperera bitumenproverna kan vattenbadet som det anvands for penetrationsprover
anses ha tillrackligt hog precision. Mojligen kan en annan metod anvéndas vid eventuella
produktionsprover som om &n inte lika exakt, skulle vara snabbare och enklare att anvénda.
Precis som med penetrationsproverna ar det mycket viktigt att provningen gors omgaende
efter att det avlagsnats fran det tempererade miljon, med tanke pa temperaturen och oxidering
av ytlagret. Temperaturmatningarna skulle troligtvis kunna forbattra genom att kalibrera
termometerns resultat mot svarta ytor, men &r i sig inte kritisk for provningsutférande sa lange
vald metod for temperering har tillrackligt hog precision.

Vid de kontroller som utfordes vid initial uppstallning av maskinen pa varje laboratorium sags
en viss avvikelse fran den begarda max avvikelsen mellan beraknad och observerad
deflektionsvarden. Troligen kan detta ha orsakats av problemet som upptacktes med
tryckluftsanslutningen, vilket resulterade i odnskade tryckvariationer. Givet korrekt
kringutrustning borde malvardena kunna nas. Tyvarr saknas en tillracklig dataméangd fran
efter utbytet av den felaktiga anslutningen for att géra en ndrmre analys av vilken skillnad
detta skulle ha gett upphov till.

Ingen direkt korrelation sags mellan elastiskaterhamtning enligt penetrationstestet och
aterhamtningen enligt QC-testet. Daremot mellan max deflektion fran QC-test och penetration
sags en god korrelation. Vilken av dessa tva metoder ar traffsakrast och mest konsekvent ar en
intressant fraga. Penetrationstestet anges ha en reproducerbarhet pa 6 % vid 25 °C enligt SS-
EN 1426 2015. For QC-testern saknas motsvarande data. En ndrmare undersokning av
reproducerbarheten pa resultaten fran QC-testern skulle behdvas for en jamforelse i detta
avseende mellan de tva metoderna. De tva proverna som stroks pa grund av for stora
asymmetriska avvikelser i deflektionen var de tva mjukaste proverna klassificerade som
tillhorande penetrationsgraderna 330/430 respektive B250/330. Da luftstralarna ej har en
vinkelrat infallsvinkel mot provkroppens yta kan det finnas risk mjuka prov deformeras, och
trycket blir da mindre pa grund av kraftens utspridning. For de inte fullt s3 mjuka proverna
var deflektionen inom sadana granser att sambandet mellan penetration och deflektion inte
paverkades av det har problemet. Detta &r nagot som skulle kunna tyda pa att metoden inte ar
lamplig for mycket mjuka bitumen sorter, men detta ar endast en indikation da tva prover inte
ar tillrackligt for att en séaker slutsats ifran, och fler prover skulle behovas goras i syfte att
kunna bestamma detta med sakerhet, och om en sadan existerar vart den gar. Det ar dessutom
mojligt att véaldigt mjuka sorter skulle kunna provas vid lagre temperaturer for att pa sa vis
undvika detta problem.

Mellan maximal deflektion, och penetration syns ett klart samband, men nagra avvikande
punkter. Varav den basta korrelationen fas nar véardena inte normaliseras for varken tryck eller
kraft. Med den datan kan man dra slutsatsen att

Givet att bitumenblandingar har olika forhallanden mellan viskositet och temperaturen skulle
en eventuell implementering av tekniken i produktionen skulle minskat beroende av specifik
temperatur vid provning vara 6nskvart. Mojligtvis kan detta astadkommas genom att tester
utfors pa ett bitumen med de 6nskade egenskaperna vid olika temperaturer. Fran denna data
skulle man da givet a temperaturen mats vid varje prov insamlad data kunna anvandas for att
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berdkna idealisk max deflektion vid provningstillfallet. Vart maxgransen for temperatur gar
vid provning av den har typen blir da beroende pa hur viskositeten varierar som funktion av
temperaturen for varje enskilt bitumen.

De tva storsta problemen som sags genomgaende av de som deltog i studien var
tryckluftstillforseln, och temperering av prover i forberedelse for provningen. Provpreparation
ansags vara den mest kravande delen av provningen gallande operatorens kunskap. I évrigt
var den simpel att anvanda, det storsta noterade yttre paverkande faktorn var storningar av
resultatet placering av laster pa bordet dar utrustningen star under pagaende provning.

For att resultaten fran QC-testern skall kunna vara jamforbara mot andra maskiner av samma
modell, eller mot penetrationstester ar det mycket viktigt att anslutningarna mellan
tryckluftstank och QC-testern &r av korrekt typ for att forhindra de variationer i tryck som
initialt observerades. Livslangden pa dessa anslutningar bér tas i beaktning och bytas ut i
enlighet med detta for att sdkerhetsstalla att provresultaten &r konsekventa dver tid.
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7 Bilagor
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Manual till QC-tester

Lagring av bindemedel inféor provning med QC-tester

For varje bindemedel sparas tre burkar for QC-tester.

Varje burk fylls med bindemedel till den veckade kanten (68 - 70 g).

Fyll burkarna samtidigt som bindemedel halls upp for andra provmetoder for likvardig
varmebhistorik.

Mark upp burkarna foér sparbarhet.

Satt pa lock och lagra i rumstemperatur.

1.
2.

Konditionering och provning med QC-tester

1.

2
3.
4

v

Varm burkarna med lock eller aluminiumfolie till homogeniseringstemperatur i ca 30 min.
Ror om forsiktigt for hand utan att blanda in luftbubblor.

Lat eventuella luftbubblor stiga upp vid homogeniseringstemperatur och lat svalnaica 1,5 h.
Konditionera burkar i penetrationsbad till 25 °C med locket pa och val forseglat med tejp i ca
1,5 h. Provytan maste vara torr for testet.

Utfér provning med QC-tester under kort tid (ca 2 minuter) for att temperaturen ska
bibehallas.
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Installation

1. Utrustningen omfattar QC-tester, vaska, luftflaska 40 kg, luftregulator med dubbla
manometrar, kontrollstativ med balkar, talk, pensel och silikonmall.

2. Kopplaihop mus, tangentbord och luftkoppling pa QC-testerns baksida.

3. Montera gasregulatorn. Férankra garna luftflaskan i sidled for minskad véltrisk. Vid provning
ska flaskan ha minst 10 bar tryck (vdnstra manometern) och QC-testern ska ha 4,8-4,9 bar

(hégra manometern).
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Kontroll av QC-tester

Efter transport ska QC-testern kontrolleras genom provning av stalbalk som laggs mitt pa
medféljande stativ. Kontrollen utfors enligt instruktion for provning med undantaget att 50 psi
anvands till skillnad fran det normala 15 psi. Forst provas den tjocka stalbalken pa ena hallet.
Darefter vands den upp och ned och provas igen. Den genomsnittliga lasten [N] och deflektionen
[mm] beraknas. Darefter utférs samma procedur for den tunna balken. Berdakna och anteckna
genomsnittlig last [N] och deflektion [mm] for de bada balkarna. Kontrollberdkning utfors enligt
medféljande Excelark. Avvikelsen, som boér vara inom 13 %, rapporteras.

Provning
1. Starta QC tester med stromknapp pa baksidan. Operativsystemet startas automatiskt.
2. Tand lampan med knapp pa framsidan.
3. Starta SscrBinderTester

D X .

Computer Measurement SscrBinderTest

& Automatior er

Recycle Bin

}§3-‘>- . :
‘ + " Model 210 Asphalt
B

Binder
Adobe Reader Documents Qua“ty TeSt System

9
@HFI

€GalaxTouch “MscrBinderT.
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4. Klicka OK foér andring av skarmens upplosning.

X .

Computer Measurement SscrBinderTe...
& Automation

]

Recycle Bin

)>< 57 o ) Window rect = (0,0) x 800, 600
(2 % Client Rect = (0,0) x 794, 542

Adobe Reader Documents DPI =120x 120

5. Valj Modify Project for att skapa ny fil.

LTI Asphalt Binder QC Tester
File TestSetup Help

0,000 - Deflections (10mm Max)
-0.000 1
7.5-—->

E -0.000 Setpointmm:5.0000 5

C -0.000 Deflection,mm: -0.000

g J

g 000 Results

% 0.000 Max Deflection,mm [p.0000

[\ 2

Temperature: 25.4 °C
-0.000
0.000 Creep Load N: 0.000
e % Recovery: 0.00
-0.000 Recovery,mm: 0.00
0 20 40 60 80 100

Invert | Test#1 Timesinseconds

Modit Projoc || _ear Soreen |

Sample

i -test MAdde
F|Iename.J Sample ID: uie0s01 Show Results
Technician:lRD Binder Grade]PG58-28

Agency: ITFHRC Read QC File
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6. Fylliera motsvarande uppgifter fér aktuellt prov. Vilj Save Project for att spara den nya filen.

LTI Asphalt Binder QC Tester
File TestSetup Help

-0.000 Deflections (10mm Max)
-0.000 i
7.5 >
E -0.000 Setpointmm:5.0000 5
S Deflection,mm:-0.000
9 0
0
H -0.000 Results
g 0,000 Max Deflection,mm |9.0000
Temperature: 25.3 °C
-0.000
Creep Load N: 0.000
-0.000 .
% Recovery: 0.00
-0.000 Recovery,mm: 0.00
0 20 40 60 80 100
Invert [~ Test#:1 Times inseconds
Project;|GUnnl|Se
Fil {Gunnilse A0 g )
ilename: Sample ID:{A01 Show Results
TaehniGia [RD Binder Grade:(70/100
Agency: ’Skanska| Read QC File

7. Valj Test Setup/Test Parameters och kontrollera att uppgifterna ar ifyllda enligt bilden. Vilj
att spara i mappen C:\work\. Vid kontroll av QC-tester ska Creep Load dndras fran 15 psi till
50 psi. Vid provning av bitumen kontrolleras sarskilt att Creep Load ar 15 psi. Spara (Save)
sedan och valj Done.

LTI Asphalt Binder QC Tester
File TestSetup Help

|Data Directory{..\Data\ Browse ||Data File;’W
@ Degree C ( Fahrenheit Dwell Time: |10

SSCR Control

Step Number | Creep Load, psi | Loading Time, s | Recovery Time, :
R Seh 1 15.00 20 70
MSCR
Step Number | Creep Load, psi | Loading Time, s | Recovery Time, ¢
[~ MSCR
No. of Creep
g |

New Open Save DONE

8. Hamta det tempererade provet fran penetrationbadet och torka bort vattnet. Tag av locket,
lagg pa silikonmallen och pensla forsiktigt pa lite talk for att géra ytan icke reflektiv. Ta bort
overflodig talk. Ifall bituminet dr mjukare dan 160/220 undviks silikonmallen eftersom den kan
klibba fast. Da far talkningen i mitten utfoéras pa fri hand. Placera provet pa det hoj-och
sdnkbara bordet sa att laserstralen hamnar mitt i provet.
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9. Justera bordets hojd till niva ca 7.5050, vilket ger gron indikation pa skarmen. Var noga med
inte hoja bordet nar provet ar felplacerat sa att varken luftmunstycket eller glasrutan skadas.

Starta provprogrammet och vanta ca 2 minuter tills det ar klart. Resultaten sparas
automatiskt.
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LTI Asphalt Binder QC Tester
File Test Setup Help
-0.000 Deflections (10mm Max)
-0.000 10
75>
E -0.000 Setpointmm:5,0000 5
C -0.000 Deflection,mm:-0.000
g 0
g -0.000 Results
% Max Deflection,mm |g.0000
a -0.000 °
Temperature: 25.3 °C
-0.000
Creep Load N: 0.000
-0.000
% Recovery: 0.00
-0.000 Recovery,mm: 0.00
0 20 40 60 80 100 -
Invert | Test#:1 Timesinseconds
General - Save Project Clear Screen |
Project:|Gunnl|Se
= lG — Sample [ [
< Gunnilse :
rename Sample ID:|A0 Show Results
Tealnatne IRD Binder Grade:(70/100
Agency: [Skanska| Read QC File

10. Vid intresse: Visa oversiktlig tabell 6ver resultaten med Show results. Detaljerade resultat har
redan sparats automatiskt.

LTI Asphalt Binder QC Tester
File TestSetup Help
-0.000 Deflections (10mm Max)
-0.000 i
75 —>
E -0.000 Setpoint,mm:50000 5
ER Deflection,mm: -0.000
9 0
g -0.000 Results
% Max Deflection,mm |g.0000
a -0.000 °
Temperature: 25.3 °C
-0.000
Creep Load N: 0.000
-0.000 .
% Recovery: 0.00
0,000 Recovery,mm: 0.00
0 20 40 60 80 100
Invert [~ Test#:1 Times inseconds
General - Save Project Clear Screen |
Project:’Gunnllse
Fil Gunnilse A0 S
- Gunnilse d
ilename: Sample ID:|A01 O
Tt |RD Binder Grade:|70/100
Agency: |Skanska| Read QC File

11. Sténg av tryckluftsflaskans och regulatorns kranar nar provningen ar slut fér dagen.

12. Nar samtlig provning ar klar, 6ppna da Utforskaren och flytta era SSCR-filer fran mappen
C:\work\ till mappen C:\work\Ert lab. Spara dven en kopia av SSCR-filerna pa ett USB-minne
och eposta for sammanstéallining och analys av resultat.



Sida : 1
SAKERHETSDATABLAD : )
A Member of Versions Nr. : 0
The Linde Group ‘ AGA Datum : 20/ 2 /2015
Ersatter:0/0/0
Gas Luft - 20/50 SE209

2.2 : Ej brandfarliga, ej
giftiga gaser

Varning

| AVSNITT 1. Namnet pa amnet/blandningen och bolaget/foretaget

1.1. Produktbeteckning
Handelsnamn
Produktkod
Séakerhetsdatablad nr
Registrerings-Nr.

: Gas Luft - 20/50

1 100269,100267

: SE209

. Medtaget i Annex IV / V REACH, undantaget fran registreringen.

1.2. Relevanta identifierade anvandningar av amnet eller blandningen och anvandningar som det avrads fran

Relevanta identifierade anvdandningar

. Industriell och professionell. Gor en riskanalys fére anvandning.
Testgas / kalibreringsgas. Spola. Laboratoriebruk.
Kontakta leveranttren for mer anvandarinformation.

1.3. Narmare upplysningar om den som tillhandahaller sakerhetsdatablad

Foretagsidentifikation

. AGA Gas AB
S-181 81 Lidingd, Sweden
Tel: +46 (0)8-706 95 00
E-mail: kundservice@se.aga.com
Hemsida: www.aga.se

1.4. Telefonnummer for nodsituationer

Nodnummer

: Kemiakuten: 020-99 60 00 (24 h)

| AVSNITT 2. Farliga egenskaper

2.1. Klassificering av @mnet eller blandningen

Faroklass och kategorikod Forordning EC 1272/2008 (CLP)

* Fysikaliska faror
Klassificering EC 67/548 eller EC 1999/45

2.2. Markningsuppgifter

. Gaser under tryck - Komprimerade gaser - Varning - (CLP : Press. Gas Comp.) - H280

. Ej klassificerad som farligt &mne / blandning.
Ej inkluderad i Annex VI.
Ingen EU-méarkning erfordras.

Marknings Forordning EC 1272/2008 (CLP)

* Faropiktogram

* Faropiktogramskod

. GHS04

AGA Gas AB
S-181 81 Lidingd, Sweden
Tel: +46 (0)8-706 95 00
E-mail: kundservice@se.aga.com
Hemsida: www.aga.se



" Sida : 2
SAKERHETSDATABLAD

A Member of A A Versions Nr. : 0
The Linde Group G

Datum :20/2 /2015

Ersatter:0/0/0

Gas Luft - 20/50

SE209
| AVSNITT 2. Farliga egenskaper /...
« Signalord : Varning
* Faroangivelser : H280 - Innehaller gas under tryck. Kan explodera vid uppvarmning.
» Skyddsangivelser
- Foérvaring . P403 - Forvaras pa val ventilerad plats.
2.3. Andra faror
. Ingen.
| AVSNITT 3. Sammansattning/information om bestandsdelar
3.1. Amne / 3.2. Blandning
Blandning.
CAS-nr
Komponentnamn Innehall EG-nr Klassificering(DSD) Klassificering(CLP)
Index-nr
Nitrogen : 79 % 7727-37-9 OKlassificerat (DSD) Press. Gas Comp. (H280)
231-783-9
*1
Oxygen : 21% 7782-44-7 O;R8 Ox. Gas 1 (H270)
231-956-9 Press. Gas Comp. (H280)
008-001-00-8

*1
Innehaller inga andra komponenter eller féroreningar som paverkar klassificeringen av produkten. * 1: Medtaget i Annex IV / V REACH,
undantaget fran registreringen.
* 2: Registreringens slutdatum ej 6verskridet.

* 3: Inget krav pa registrering: Substans tillverkad eller importerad < 1t/y.
Full text av R-fraser se kapitel 16. Full text av H-fraser se kapitel 16.

[ AVSNITT 4. Atgérder vid forsta hjélpen

4.1. Beskrivning av atgarder vid forsta hjalpen

- Inandning . Inga skadliga effekter forvantas av denna produkt.
- Hudkontakt . Inga skadliga effekter forvantas av denna produkt.
- Kontakt med 6gonen . Inga skadliga effekter forvantas av denna produkt.
- Fortaring

. Fortaring anses inte som potentiell vag av exponering.
4.2. De viktigaste symptomen och effekterna, bade akuta och fordrojda
. Ingen paverkan pa vavnader.
4.3. Angivande av omedelbar medicinsk behandling och sarskild behandling som eventuellt krdvs

. Ingen.

| AVSNITT 5. Brandbekampningsatgarder

5.1. Slackmedel
- Lampliga slackmedel . Vattensprej eller dimma.
- Olampliga slackmedel : Anvand inte vattenstrale for slackning.

5.2. Sarskilda faror som dmnet eller blandningen kan medféra
Specifika risker

. Kontakt med eld kan orsaka bristning/explosion av flaskan.
Farliga forbranningsprodukter . Ingen.

AGA Gas AB

S-181 81 Lidingd, Sweden
Tel: +46 (0)8-706 95 00
E-mail: kundservice@se.aga.com
Hemsida: www.aga.se
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SAKERHETSDATABLAD o s

A Member of ‘ AGA
The Linde Group Datum :20/2 /2015

Ersatter:0/0/0

Gas Luft - 20/50 SE209

| AVSNITT 5. Brandbekampningsatgarder /...

5.3. Rad till brandbekdmpningspersonal

Specifika metoder . Flytta behallare fran brandplatsen om detta kan ske utan risk.
Rikta slackningsarbetet mot omgivande eldsvada. Gasflakor kan brista eller spricka pga av varmen
fran elden. Kyl utsatta flaskor med sprutvatten fran en skyddad plats. Férhindra att férorenat
slackningsvatten kommer i dagvattenbrunnarna.
Om mdjligt anvand vattensprej eller dimma for att slacka brandrok.

Speciell skyddsutrustning for : Anvand tryckluftsapparat med egen behallare.

brandméan Standard skyddsklader och utrustning (Tryckluftsapparat med egen behallare) fér brandman.
Standard EN 137 - tryckluftsapparat med egen behallare 6ppen krets och hel ansiktsmask.
EN 469: Skyddsklader for brandman. EN 659: Skyddshandskar for brandman.

[ AVSNITT 6. Atgérder vid oavsiktliga utslapp

6.1. Personliga skyddsatgarder, skyddsutrustning och atgarder vid nédsituationer

. Ingen.
Agera i enlighet med lokala beredskapsplanen.
Hall vindsidan.

6.2. Miljoskyddsatgarder

. Ingen.
6.3. Metoder och material for inneslutning och sanering

. Ingen.

6.4. Hanvisning till andra avsnitt

. Se ocksa avsnitt 8 och 13.

| AVSNITT 7. Hantering och lagring

7.1. Forsiktighetsmatt for saker hantering

Saker anvandning av produkten . Endast erfarna och ordentligt instruerade personer far hantera komprimerad gas.
Amnet maste hanteras enligt god industrihygien och sékerhets rutiner.
Anvand bara korrekt specificerad utrustning som ar Iamplig for detta amne, dess tryck och
temperatur. Kontakta din gasleverantdr vid osakerhet.
Rk inte under hantering av produkten.
Sakerstall att hela gas systemet har (eller regelbundet) kontrollerats for lIackor fére anvandning.
Tag i beaktande tryckavlastningsutrustning(ar) vid gas installationer.
Andas inte in gas.

Séaker hantering av gaskarlet . Se leverantorens instruktioner for hantering av gasflaskor.
Tillbakastrémning av vatten in i flaskan maste foérhindras.
Foérhindra tillbakastromning in i flaskan.
Skydda gasflskor fran fysisk skada; du far inte dra, rulla, slira eller valta flaskan.
Anvand tralla som ar avsedd for gasflaskor aven om gasflaskan endast flyttas korta strackor.
Lat ventilkapa och skyddsmutter sitta kvar tills flaskan sékrats mot en vagg eller bank eller
placerats i ett flaskstall klart fér anvandning.
Om anvandare upplever svarigheter vid hantering av gasflaskan sa stoppa anvandandet och
kontakta leverantdren.
Forsok aldrig sjalv reparera eller modifiera behallarventiler eller tryckavlastningsanordningar.
Skadade ventiler bér omedelbart rapporteras till leverantor.
Hall behallarventiler fria fran féroreningar sdsom vatten och olja.
Sa snart behallare frikopplats fran utrustning satt tillbaka skyddsmuttrar och skyddskapa.
Stang behallarens ventil efter varje anvandning dven nar den ar tom och fortfarande &r ansluten till
ett instrument.
Forsok aldrig dverfora gaser fran en flaska/behallare till en annan.
Anvand aldrig 6ppen laga eller elekiriska varmesystem for att 0ka trycket i behallaren.
Du far inte avidgsna eller vanstélla leverantorens etiketter som finns till for att beratta om innehallet
i gasflaskorna.
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| AVSNITT 7. Hantering och lagring /...

7.2. Forhallanden for sdker lagring, inklusive eventuell oférenlighet

. Forvara flaskan i val ventilerat utrymme vid temperatur understigande 50°C. Behallare bor lagras
uppratt och sakert fastspanda for att férhindra att de faller omkull Kontrollera periodvis lagerhalina
behallare for Iackage. Behallar huvor eller kapor maste vara pa plats. Forvara behallare pa platser
fria fran brandrisk och borta fran varme och antéandningskallor. Foérvaras atskilt fran brandfarliga
amnen.

Ta i beaktande alla regleringar och lokala krav vad avser forvaring av behallare.
Behallare bor inte forvaras pa plats dar de kan utsattas for korrosion.

7.3. Specifik slutanvindning

. Ingen.

| AVSNITT 8. Begriansning av exponeringen/personligt skydd

8.1. Kontrollparametrar

DNEL: Harledd nolleffektniva [ppm] (
Arbetare)

. Inga data tillgéngliga.
PNEC: Uppskattad
nolleffektskoncentration [ppm]

. Inga data tillgéngliga.
8.2. Begransning av exponeringen

8.2.1. Lampliga tekniska
kontrollatgarder

8.2.2. Personlig skyddsutrustning

« Ogon/ansiktsskydd

* Hudskydd
- Handskydd

- Andra

* Andningsskydd
* Termisk fara

8.2.3. Miljéexponeringenskontroll

. System under tryck borde kontrolleras regelbundet for lackage.

Ta i beaktande arbetstillstand t.ex for underhallsaktiviteter.

: En riskbedémning bor genomfdéras och dokumenteras i varje arbetsomrade for att beddma

riskerna i samband med anvandningen av produkten och for att valja PPE som matchar den
aktuella risken. Foéljande rekommendationer bér dvervagas.
PPE kompatibel enligt den rekommenderade EN / ISO standarden bor valjas.

: Anvand skyddsglaségon med sidoskydd.

Standard EN 166 - Personligt gonskydd.

: Anvand arbetshandskar vid hantering av gasbehallare.

Standard EN 388 - Skyddshandskar mot mekaniska risker.

: Anvand skyddsskor vid hantering av karl.

Standard EN ISO 20345 - Personilg skyddsutrustning - Skyddsskor.

. Inga nédvandiga.
. Inga nédvandiga.
. Inga nédvandiga.

| AVSNITT 9. Fysikaliska och kemiska egenskaper

9.1. Information om grundldggande fysikaliska och kemiska egenskaper

Utseende

Fysikaliskt tillstand vid 20°C / 101.3kPa

Farg

Lukt

pH-vérde

Molekylvikt [g/mol]
Smaltpunkt [°C]
Kokpunkt [°C]

Kritisk temperatur [°C]

. Gas.

. Férglds.

. Luktfri.

. Galler inte.

1 29

. Ej lampligt fér gaser och gasblandningar.
. Ej lampligt fér gaser och gasblandningar.
. Icke kénd.
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| AVSNITT 9. Fysikaliska och kemiska egenskaper /...

Flampunkt [°C]
Avdunstningshastighet (eter=1)
Brannbarhetsgranser [vol% i luft]
Angtryck [20°C]

Relativ densitet, gas (luft=1)
Relativ densitet, vatska (vatten=1)
Vattenloslighet [mg/l]

Fordelningskoefficient: n-oktanol/
vatten [log Kow]

Sjalvantiandningstemperatur [°C]
Viskositet vid 20°C [mPa.s]
Explosiva egenskaper
Oxiderande egenskaper

9.2. Annan information

Annan data

. Ej lampligt fér gaser och gasblandningar.
. Ej lampligt for gaser och gasblandningar.
. Ej brandfarlig.

. Galler inte.

o1

. Galler inte.

. Icke kdnd men anses ha lag I6slighet.

. Ej lampligt for inorganiska gaser.

. Galler inte.
. Galler inte.
. Galler inte.
. Ingen.

. Ingen.

| AVSNITT 10. Stabilitet och reaktivitet

10.1. Reaktivitet

10.2. Kemisk stabilitet

10.3. Risken for farliga reaktioner

10.4. Forhallanden som ska undvikas

10.5. Oforenliga material

. Ingen reaktivitet fara, utdver de effekter som beskrivs i moment nedan.

. Stabil i normala forhallanden.

. Ingen.

. Ingen under rekommenderade hanterings- och lagringsférhallanden (se avsnitt 7).

. For ytterligare information om lIamplighet hanvisas till ISO 11114.

10.6. Farliga sonderdelningsprodukter

. Ingen.

| AVSNITT 11. Toxikologisk information

11.1. Information om de toxikologiska effekterna

Akut giftighet
Fratande/irriterande pa huden

Allvarlig 6gonskada/dgonirritation.

Luftvdags-/hudsensibilisering
Cancerogenitet

Mutagenitet
Reproduktionstoxicitet

Specifik organtoxicitet — enstaka
exponering

Specifik organtoxicitet — upprepad
exponering

Fara vid aspiration

. Denna produkt orsakar ingen forgiftning.
. Ingen kénd effekt fran denna produkt.
. Ingen kénd effekt fran denna produkt.
. Ingen kénd effekt fran denna produkt.
. Ingen kénd effekt fran denna produkt.
. Ingen kénd effekt fran denna produkt.
. Ingen kénd effekt fran denna produkt.
. Ingen kénd effekt fran denna produkt.

. Ingen kénd effekt fran denna produkt.

. Ej lampligt fér gaser och gasblandningar.
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| AVSNITT 12. Ekologisk information

. Denna produkt orsakar ingen miljéskada.

. Denna produkt orsakar ingen miljéskada.

. Denna produkt orsakar ingen miljéskada.

. Denna produkt orsakar ingen miljéskada.

. Ej klassificerad som PBT eller vPvB.

12.1. Toxicitet
Bedomning
12.2. Persistens och nedbrytbarhet
Bedomning
12.3. Bioackumuleringsféormaga
Bedomning
12.4. Rorligheten i jord
Bedomning
12.5. Resultat av PBT- och vPvB-bedomningen
12.6. Andra skadliga effekter

Paverkan pa ozonskiktet
Effekt pa global uppvarmning

. Ingen.
. Ingen.

| AVSNITT 13. Avfallshantering

13.1. Avfallsbehandlingsmetoder
: Kan slappas ut till luften.
Lista med skadligt avfall : 16 05 05: Gaser i tryckkarl andra &n de som namns i 16 05 04.
13.2. Ytterligare information
. Ingen.
| AVSNITT 14. Transportinformation
14.1. UN-nummer
UN-nummer: : 1002
ADR, IMDG, IATA mérkning
. 2.2 : Ej brandfarliga, €j giftiga gaser
14.2. Officiell transportbendmning
Transport pa landsvig/jarnvag (ADR/  : LUFT, KOMPRIMERAD (TRYCKLUFT)
RID)
Transport med flyg (ICAO-TI / IATA- : AIR, COMPRESSED
DGR)
Transport till sjoss (IMDG) . AIR, COMPRESSED
14.3. Faroklass foér transport
Transport pa landsvéag/jarnvag (ADR/
RID)
Class 12
AGA Gas AB
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| AVSNITT 14. Transportinformation /...

14.4.

Klassificeringsregler
H.l. nr
Tunnel Restriction

Transport med flyg (ICAO-TI / IATA-
DGR)

Class / Division (Subsidiary risk(s))
Transport till sjoss (IMDG)

Class / Division (Subsidiary risk(s))
Emergency Schedule (EmS) - Fire
Emergency Schedule (EmS) - Fire

Forpackningsqrupp

Transport pa landsvéag/jarnvag (ADR/
RID)

Transport med flyg (ICAO-TI / IATA-
DGR)

Transport till sjoss (IMDG)

14.5. Miljofaror

14.6 Sarskilda forsiktighetsatgarder

Transport pa landsvéag/jarnvag (ADR/
RID)

Transport med flyg (ICAO-TI / IATA-
DGR)

Transport till sjoss (IMDG)

Packing Instruction(s)

Transport pa landsvéag/jarnvag (ADR/
RID)

Transport med flyg (ICAO-TI / IATA-
DGR)

Passenger and Cargo Aircraft

Packing instruction - Passenger and
Cargo Aircraft

Cargo Aircraft only

Packing instruction - Cargo Aircraft
only

Transport till sjoss (IMDG)
Sarskilda forsiktighetsatgarder

1A
]
. E : Passage forbjuden genom tunnlar av kategori E

1 2.2

1 2.2
. F-C
. SV

. Galler inte.
. Galler inte.

. Galler inte.

. Ingen.
. Ingen.

. Ingen.

: P200

. Allowed.
: 200

. Allowed.
: 200

: P200

: Undvik transport med fordon dar lastutrymmet inte ar atskilt fran forarhytten.
Sakerstall att chaufforen forstar den potentiella faran av sin last och vet vad han skall géra i
héndelse av olycka.
Vid transport av produktbehallare :
- Skall gasflaskor vara fastspanda.
- Se till att flaskventilen &r stangd och inte lacker.
- Se till att ventilens skyddsmutter eller tatplugg (i forekommande fall) ar korrekt pasatt.
- Se till att ventilskyddet (i forekommande fall) ar korrekt pasatt.
- Se till att tillracklig ventilation sakerstalls.

14.7. Massqgodstransport enligt bilaga Il av MARPOL -6verenskommelsen 73/78 och enligt IBC-kod
Transport in bulk according to Annex Il : Galler inte.
of MARPOL 73/78 and the IBC Code
AGA Gas AB
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| AVSNITT 15. Gallande foreskrifter

15.1. Foreskrifter/lagstiftning om dmnet eller blandningen nar det géller sdkerhet, hdlsa och miljo

EU lagstiftning

Anviandningsrestriktioner
Seveso direktiv 96/82/EC

Nationell lagstiftning

Nationell lagstiftning
Vatten faroklass

15.2. Kemikaliesdkerhetsbedémning

. Ingen.
. Ej medtaget.

. Settill att alla nationella/lokala bestdmmelser foljs up.
: WGK Tyskland: Ej skadligt for vattendrag.

. En CSA (Kemikaliesakerhetsbedémning) kravs inte for denna produkt.

| AVSNITT 16. Annan information

Indikering om byte
Ytterligare information

Lista med fullstdndiga R-fraser i sektion:
3.

Lista med fullstdndiga H-fraser i sektion:
3.

FRISKRIVNINGSKLAUSUL

: Reviderat Sakerhetsdatablad enligt kommisionens férordning (EU) No 453/2010.
. Klassificering enligt beréknings metoder fran férordning (EC) 1272/2008 CLP / (EC) 1999/45

DPD.
Detta s@kerhetsdatablad har utformats i enlighet med Europeiska Unionens lagstiftning.

R8 : Kontakt med brannbart material kan orsaka brand.

H270 - Kan orsaka eller intensifiera brand. Oxiderande.
H280 - Innehaller gas under tryck. Kan explodera vid uppvarmning.

: Foére anvandning av produkten i en ny process eller forsok bér en genomgang av

materialkompatibilitet och sakerhetsstudie genomféras.

Detaljer i dokumentet tros vara korrekta vid tryckningen. Da framstallning av detta dokument
gjordes med stor omsorg kan inget ansvar tas ifall en skada eller forlust forekommer som resultat
av anvandning av detta dokument.

Slut pa dokumentet
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